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Agenda della giornata

. Sistemi Territoriali

. Stato Avanzamento Lavori
. SSD 1

1. Il modello di valutazione economica

2. Il cruscotto direzionale: dimostrazione su spiaggia di Alimini
3. Lanalisi GIS per il calcolo del valore di raggiungibilita
4

Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da
immagini satellitari (GeoslLab)

La previsione evoluzione linea di costa di Alimini (DHI)

Il modello spazio temporale per la previsione dell'erosione nel
breve termine

o un

. SSD 2: 1l Bilancio quantitativo delle attivita e risorse economiche
per Monasterace (Tecnopiani)
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« IAMC CNR
« ISACCNR

MASSA Spinoff
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GEOSLAB_Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da immagini satellitari.pptx
GEOSLAB_Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da immagini satellitari.pptx
GEOSLAB_Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da immagini satellitari.pptx
GEOSLAB_Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da immagini satellitari.pptx
GEOSLAB_Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da immagini satellitari.pptx
UNICAL_presentazione.pptx
IAMC CNR_presentazione.pptx
ISAC CNR_presentazione.pptx
ISAC CNR_presentazione.pptx

Stato Avanzamento Lavori
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Stato Avanzamento Lavori: SSD

—SSD 1 : I'implementazione e
completa (sequira
dimostrazione su spiaggia di
Alimini)

—SSD 2 : I'implementazione del
sistema e in fase di
completamento
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Stato Avanzamento Lavori:
Spiaggia campione di Alimini

» I modelli per la valutazione «AS-IS» e «TO-BE»
sono alimentati con 1 dati necessari e producono
le relative previsioni

* Modello evoluzione linea di costa a lungo termine
Modello evoluzione linea di costa a breve termine

* Modello per la valutazione economica

Nel prossimi mesi sia 1 dati sia | modelli saranno
comunque raffinati e validati fino a fine progetto.
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Stato Avanzamento Lavori:
Spiagge campione di Monasterace

e Bagnara

« Sono in fase di raccolta i dati di input per
Monasterace e Bagnara

* E' completata I'analisi preliminare per la
valutazione economica di Monasterace (seguira
presentazione ad hoc di Tecnopiani)

« E" avviata I'analisi preliminare per la valutazione
economica di Bagnara

 Stiamo implementando il modello per I'SSD2
(valutazione scenari di contrasto)
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Sistema di Supporto alle Decisioni
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Componenti SSD

Geo Business
Intelligence

Modulo Dati

«AS IS»
«AS IS»

Sistema previsione
breve termine

«TO BE»

Cruscotto direzionale
«TO BE»
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Modulo Dati

Consente di ricercare, scaricare e visualizzare
tutti i dati raccolti nel contesto del progetto

N SIGIEC - SSD Modulo dati
Ricerca, visualizzazione e scambio dati di progetto

Home Esplora Catalogo icerca avanzata ij; " BACINIIDRICI UF4
4| FONTE: Puglia CON

Esplora per Tema

_ Principale Tecnologia utilizzata:
% StatPortal OpenData
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Geo Business Intelligence

onsente di analizzare, incrociare | dati per
erivare gli indicatori di input ai modelli.

S.S.

D@

W HIell:
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Sistema previsione

| breve termine
A partire dalle previsioni meteo restituisce

iIndicazioni sul potenziale rischio erosione
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Cruscotto direzionale

E' lo strumento che integra e sintetizza | dati dei
modelli e fornisce indicazioni per i decisori

1.000.000,00 ) 1.000.000,00

© AreaBaineabile | 178.771.00
34

: bnicA WS y <
. - ANNO_ & - s 2020 = < = p
mmmmmm .| valecon | vanazionewval |valecon | varazone%val | valecon | variazone®val |
i econ. #con
@ 148.132, SRR 13703080 740%
2 817%

GSas VISUAL

ANALYTICS
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Il Modello per la Valutazione Economica
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La metodologia usata per la
valutazione economica

- Approccio Raster (estensione [EEE
di quello del progetto
Eurosion) G
» Territorio suddiviso in celle di i
2 metri x 2metri mecese——

» Ad ogni cella e associata una
valutazione economica basata
su diversi fattori
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Fattori alla base della valutazione
economica riferita a una cella
 Tipologia cella
— Spiaggia libera
~ Splaggia attrezzata Densita di bagnanti
— Stabilimento
 Redditivita di tutte le strutture turistiche che
«incidono» sulle celle della spiaggia
 Altri ricavi «di base»
— Spesa media extra-balneare di un turista sul
territorio comunale (prodotti tipici locali, attivita
ricreativa/culturale, altri servizi, ecc)




Calcolo redditivita delle strutture
turistiche / celle

» Censimento di 89 strutture turistiche che incidono
sulla spiaggia di Alimini

 Per ogni struttura e stato stimato il ricavo giornaliero a
pieno regime

* Il ricavo di ogni struttura e stato distribuito su tutte le
celle in base alla raggiungibilita del servizio

RicavoStruttura =
Dicecelle (denszta * ragglungibilita. +ricavo_unitarios)

I valori di densita e raggiungibilita sono stimati per ogni
singola cella da un apposito modello di analisi
geostatistica

SISTEMI
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Modello valutazione economica:
parametri utilizzati

Spesa media giornaliera a persona

Fonti utilizzate: Anno 2012

« UnionCamere Puglia  lelan Svaver Toue]

Eun
* Comune di Otranto Pubblici esercizi
Ristoranti, pizzerie 14,30 1303 1454
* Sondaggi singole strutture Bar, cafi, pasticcerie 534 610 545
Agroalimentari
Cibi & bevande acquistati in supermercati & negozi 16,52 1656 1652
Acquisto di prodotti enogastronomici tipici 760 1225 B30
capacita struttura :::‘:z "T;":‘:J'I:z::z tariffa posto| valore economico ﬁ{xj] ti di abbigliament 14.88 14.45 1480
id_com Nome macrotipo tipo sottotipo (atri:l/u \::‘l:{::;lac; BBt auto/posto tavoia) I?n;.::;ﬁ totale (€2l giorno) LSt al IQli2mento . s g i
= = = = = " - let * @ giorno ' e . Acquisti di calzature, accessor 13,19 1181 1295
B c o E F G H ! ! L=G+H Acquisto di abbigliamento per la pratica di sport 1246 1864 1331
3|Tenuta Fi ito (3 trutt icetti Hotel Hotel 3 stell 147 0 40 5.880 . '
eralicasand ek e e Acquisto di calzature per la pratica di sport 12,23 16 1211
4|Primizia STrutture ricettive Hotel Hotel 2 stelle 130] 0 30| 5.700
18|B&B I due Pini strutture ricettive Bed & Breakfast Bed & Breakfast 5| 0 20 120 Aftivita ricreative
1|San Giorgio strutture I'?I:Eft?VE Az Agr?tur?st?(a Az Agr?tur?st?(a 12 0 25 300 Aﬂi\'iﬁ n[:l'Eatl'l'E ECinEma_ dis{:u L EtC:I 1?‘45 15‘53 1?.32
2|salos strutture ricettive Az Agrituristica Az Agrituristica 18 164 25 9 1926 )
20|Fontanelle strutture ricettive Az. Agrituristica Az. Agrituristica 20| 60| 25 E 1.040 Stabilimenti balnean 9.3 101 9,40
1|Frassanito strutture ricettive Camping Camping 0| 1290 9 11610 Spettamli leatrali. I:DI'II:Eﬂj E-‘lC E.T‘l 1U‘.59 T.24
2|La Pineta Centro Vacanze strutture ricettive Residenza turistica residence 218 25 5.450 N .
1|San Giorgio Frassanito parchezgio parcheggio parchegzio 915 5 4575 BI5|| ietti'card, musei & monumenti 9,83 1593 10,77
2|Frassanito parcheggio parcheggio parcheggio 243 5 1215 VIEitE guidate 3,99 124 563
3|Pagliaruli 3 parcheggio parcheggio parcheggio 72 5| 360 )
a|Pagliaruli 4 parchesgio parcheggio parchegzio 369 5 1.845 Servizi benessere 3,05 2447 3027
9|Masseria dei Turchi 9 parchegsio parchegzio parchegzio 732 5 3.660 Altivita sportive (impiant) 18,28 11,5 16,86
10|Baia dei Turchi 10 heggi heggi heggi 606 5 3.030 PR . . c
s e e e — Attivita sportive (noleqgio attrezzature) 21,63 1150 19,52
11|Baia dei Turchi 11 parcheggio parcheggio parcheggio 1644 5| £.220
1|Grand Hotel Daniela - bar ristorazione ristorazione_spiaggia bar 5 366 Altivity 5pur1jve [lEZiCInI, 5CIJCI|EII 19,3 2346 2020
1|Grand Hotel Daniela - ristorante|ristorazione ristorazione_spiaggia ristorante 12 1391 BCIOK.SHIJD I'IEi i USEi E‘,"‘I’B 4‘45 E‘,w
2|Giro di boa beach - bar ristorazione ristorazione_spiaggia bar 5 718 . .
3|Isola Frassanito - bar ristoraziene ristorazione_spiaggia bar 5 714 Fruizioni servizi noleggio barche 26,39 N5 2ZFTT
4|Bravo Club - bar ristorazione ristorazione_spiaggia bar 5 3594 AIJdIDgIJidE I'IEi I'I'IUS’Ei 2‘55 3-.']5 2.89
5|Serra Alimini 2 - bar ristorazione ristorazione_spiaggia bar 5 1678 . . ,
5|Serra Alimini 2 - ristorante ristorazione ristorazione_spiaggia ristorante 12 2416 FI'L.IIZIDI'II dl alln SEMVIZI DOI'tIJE“ 3'?-3 24'35 B'?ﬁ
7|Serra Alimini 1 - bar ristorazione ristorazione_spiaggia bar 5 3526 Ormeggio posto barca 5,00 1846 10,80
Servizi cure termali 17,62 2950 1856
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Modello di valutazione economica

« Assegna un valore economico alle
celle i 11 T
* Fornisce all'SSD1 la valutazione e oo gl
economica della spiaggia con flie
diverse dimensioni di analisi

— Analisi spaziale 'Z;EZ.Z;;.I.yZIE:Z
— Analisi per struttura e
— Analisi aggregata (totale)
— Analisi previsionale

« Supporta i cambiamenti e diversi
scenari (SSD2) gestendo lo stato

di cella emersa/som.mersa.in base
all'evoluzione della linea di costa

S | G | E C ‘ SISTEMI Cascina (Pisa)
bor TErosions Costera o TERRITORIALI 13 Febbraio 2015




Punti di forza del modello di

valutazione economica SIGIEC

» Sviluppa in maggior dettaglio esperienze
quali:
— Eurosion: parametri ed indicatori su base
comunale

— Nomisma: ricavi / aree in concessione agli
stabilimenti balneari

» Metodologia modulare e scalabile

» Implementato e tarato su 3 Aree-campione
con caratteristiche molto diverse

* Gli output del modello alimentano un
cruscotto di supporto alle decisioni

SIGIEC SISTEMI
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Il cruscotto direzionale:
dimostrazione su spiaggia di
Alimini
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Dati input cruscotto direzionale

Variazione linea di costa 2004-2014
Previsione evoluzione linea di costa

Suddivisione dell'area di interesse in zone omogenee per
morfologia ed orientamento della linea di costa

Matrice economica con suddivisione dell'area di studio in
celle di 4 mq

Il valore economico di ogni cella e dato dai seguenti fattori:
— val. econ. Area balneabile (spiaggia attrezzata e spiaggia libera)

— val. econ. Strutture ricettive (Hotel, residenza turistica,
affittacamere, b&b, azienda agrituristica, campeggi)

— val. econ. Ristorazione (bar e ristoranti)
— val. econ. parcheggi

— val. econ. servizi vari (valore economico che i turisti di Alimini
apportano sul territorio circostante)

S|G| EC SISTEMI
Siema df Gesone Iniega TERRITORIALI

per |I'Ero




Analisi economica complessiva
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Previsione
linea di costa

Previsione variazione valore economico giornaliero di Alimini (2020-2025)

come totale annuale e come scostamento rispetto al 2014

M Analisi economica complessiva

Sislarno 4. Gasloan Wlag @lo

por I Erasians Costiars

Valore Economico Totale
2014

| =—@=—val. econ. area balneabile =——ll— val. econ. strutt. ricettive

2020 2025 2025 '
CRITICITA' DI
1.000.000,00 1.000.000,00 1.000.000,00
INTERVENTO
NON NECESSARIO
750.000,00 750.000,00 750.000,00
650.000,00 * | 650.000,00 650.000,00
SRS 400.000,00 ~ 400.000,00 400.000,00
819.823,42 677.440,04 631.277,43 ®o
Valore economico dettaglio al netto dei serizi Valore economico - var %
val. econ. area balneabile / val. econ. strutt. ricettive / val. econ. ristorazio... _ANNO_ a 2014 2020 2025
macrotipo val. variazion val. variazion val. val
150.000 - A | econ. e% val. econ. e%val. v | econ. e%
. econ. econ. eg
[ & Area Balneabile |178.771,00 . 148.132,60 | -11445 137.039,80
100,000 —- - - = = = = = = == = == @@ parcheagio 29.644,34 .| 2417877 [ 1844% 2220233
%\- @@ ristorazione 90.681,82 .| 73.736,07 8.568,69
FRr o R R O I O I R IR AT @& strutture ricettive | 84.548,76 .| 71.572,31 -15,35% 69.200,70
& &> ®
T T T
2014 2020 2025
Anno

[—.— val. econ. ristorazione <~ val. econ. parcheggi
NN

<] J g [

>

/

Previsione variazione valore economico per categoria
servizi (totale e dettaglio per le singole strutture)

SN
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Analisi variazione aree
totale e per macrozone
per gli anni 2004-2014
con previsione per gli anni 2020 e
2025

SIGIEC SISTEMI
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Var|a2|one. a'lrea balneabile- serie stor}ca 2004-2014 Grafico a Torta con percentuale aree delle otto
e previsione per 2020 e 2025 (la linea verde

) _ ; zone considerate e grafico con le variazioni
rappresenta il delta rispetto all’anno precedente)

C  Analisi variazione Aree totale e per macrozone per gli anni 2004-2014 con previsione per gli anni 2020 e 2025

Anno - Serie Storica Aree 2004--2014-2020-2025 Dettaglio Aree Macrozone Variazioni Aree Macrozone
area Delta | area Delta
220.000 — 40.000 0
~ 20.000
200.000
o -5.000 -
180.000 L 50,000
-10.000 —
160.000 ~ i~ -40.000
-15.000 —
-20.000 —
T T T T T T T
2 3 4 5 6 i 8
macrozona
anno
macrozona anno
M area Delta H2 @3 W4 05 @6 @7 @8 W 2020
Dettaglio anno — Serie Storica Aree 2004—-2014-2020-2025 Dettaglio macrozone - Serie Storica Aree 2004—-2014-2020-2025
anno area Delta Variaz.% sul anno a 12020
Y apee T T Deta Ve ai)
magrozona 3 ul
precedente A valore
2025 157.200 -8.580 -16,99 2] precedente
2014 192.468 25.728 112,57 = 2 28.996 0 0,00
2012 166.740 284 20,81 a2 7.438 e7e 10,00
2012 166.456 -7.8568 -5.99 — A 42278 20852 33,02
2011 174.112 -2.988 41,80 5 20.484 1.488 7.82
2010 178.100 -20.484 120,84 8 45.272 -7.856 14,48
2009 208.584 18.972 124,48 RIRE 12.088 28 271

) U

Tabelle con dati di dettaglio suddivisi per anno e zone Mappa zone omogenee per morfologia
ed orientamento della linea di costa

| G | R 07 SISTEMI Cascina (Pisa)
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Anno -- Serie Storica Aree 2004--2014-2020-2025 Dettaglio Aree Macrozone Variazioni Aree Macrozone
area Delta | area Delta
220,000 - ALY
- 20.000 10.000 — - -
200.000
-0
180.000 —
~ -20.000
5.000 —
160.000 - 5 40000
o o o o o o o o o o ) o
Anno — Serie Storica Aree 2004--2014-2020-2025 Dettaglio Aree Macrozone Variazioni Aree Macrozone
area Delta | area Delta ” f .
enomeno erosivo
— 40.000 0 \ .
220000 non € uniforme. Le
— 20.000
200,000 45% zone 4 e 6, che sono
: -6.000 .
0 anche le piu estese,
180.000 1 --- - -- - -/ ----—----- - A\ -1 a

sono le zone piu
Anno — Serie Storica Aree 2004--2014-2020-2025

Dettaglio Aree Macrozone Variazioni Aree Macrozone | 0 t
area Delta | area Delta co pl S
8- dall’erosione. Per le
220.000 9
zone 3 e 5 abbiamo
2000007 invece un aumento
-2.000 d q
180.000 | area.
160.000 —+ -
-4.000 —

s N O s NI T T
% % B % D % % % % % Y%

“ ii i -6.000
T T T T T T T

macrozona
anno
macrozona anno
M area Delta ‘I2 @3 W4 05 W6 W7 @8 W 2025
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Rapporto area balneabile e valore
economico
totale e per macrozone

per 'anno 2014 con previsione per
gli anni 2020 e 2025
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Previsione
variazione aree
quinquennale

Previsione

variazione aree suddivisa
per zone
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Rapporto Area balneabile e valore economi
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variazione valore economico (area verde)

150.000 —

100.000 —

50.000 —

T
2020 2025
Anno

W Area M delta Area

T
2014

Analisi Accumulo Erosione
Frequenza

stato
M accumulo @ costante E

[a]

Comparazione macrozone: Aree - Valore Economico

crozone perl'anno 2014 con previsione per gli anni 2020 e 2025

val. econ,

Conomico

Comparazione Aree - Valor

. totale

_________________________ — 800.000

T
30.000
Area

Anno
M 2014 @ 2020 W 2025

Area balneabile per macrozone

macrozona Area

52%

4,6%

4%

Variazioni aree macrozone
macrozona Area
150.000 —+ -
100.000 — -
| 50.000 — -
T T T
20.000 40.000 50.000

T
2014

T
2020
Anno

M Area Owal econ. totale

macrozona
|2
@3
w4
Qs
"1
|7
@s

/ N—

Percentuale zone in
accumulo ed erosione
rispetto al periodo

precedente

N

SIGIEC

Sistema di Gestione Integrato
per |'Erosione Costiera

economico

Valore economico per macrozone
val. econ. totale

— 600.000

— 400.000

— 200.000

macrozona
m2
a3
|4
as
" 1]
a7
@as

Per il periodo selezionato i grafici mostrano il valore economico e le aree delle diverse
zone. Il grafico a mosaico per ogni zona mostra entrambe le informazioni: la grandezza
della cella & proporzionale all'area mentre I'intensita del colore & proporzionale al valore
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Cascina (Pisa)

Si prevede che
I'erosione maggiore
si avra nel prossimo
quinquennio (19%
area erosa). La zona
4 (quella a valore
economico piu alto)
sara la piu colpita. Si
prevede che nel
2025 la zona con
valore economico
maggiore sara la 6.
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Analisi economica per I'anno 2014

con previsione per gli anni 2020 e
2025
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previsione variazione valore economico come totale (con e senza servizi
vari)

Valore economico totale Cruscotto Valore Economico Totale
Anno 2014 2020 2025
. ! ! 53 1.000.000,00 === 1.000.000,00 = 1.000.000,00
201 ——
I
2020 |
750.000,00 750.000,00 750.000,00
2025 650.000,00 i 650.000,00 650.000,00
I T T T T
0 200.000 400.000 600.000 800.000
val. econ. totale [ val. econ. totale senza servizi
400.000,00 St 400.000,00 400.000,00
E @ o n.totale @ val econ. totale senza semnvizi | 819.823.42 67744004 631.277.43
Valore economico dettaglio al netto dei serizi Valore economico deitaglio per macrozone
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Analisi per le diverse zone: rapporto fra grandezza zona (area
bolla) , fra valore economico totale (ascisse) e ricavi
provenienti dalle strutture balneari (ordinate)

previsione variazione valore economico per
categoria di servizi

S | G |E C ‘ ) SISTEMI Cascina (Pisa)
per T Erostons Comtera 2" TERRITORIALI 13 Febbraio 2015



VLIS SLUNUITILY USLLEayiv el IS Ut ez
wval. econ. area balneabile / val. econ. strutt. ricettive / val. econ. ristorazione / val. econ....

150.000

0000 - - o
—a
BOLO00 — = = = = = = = == = = = = e e e e e e
*> @
‘ : ,
2014 2020 2025

Anno

——@— val econ. area balneabile ——ll— val econ. strutt ricettive

val. econ e “@——val econ

Valore economico dettaglio al netto dei serizi
wval. econ. area balneabile / val. econ. strutt. ricettive / val. econ. ristorazione / val. econ....

150.000

A0 000 — - = == m o mmmmmm e e e e e e e oo e

B0000 - = = = = = o e oo

T T T
2014 2020 2025
Anno

—@— val. econ. area balneabile ——@— val. econ. strutt. ricettive
——i— val_ econ. ristorazione -—— val. econ. parcheggi

Valore economico dettaglio al netto dei serizi
val. econ. area balneabile / val. econ. strutt. ricettive / val. econ. ristorazione / val. econ....

150.000 —

AD0000 — - = = == = == == T oo
BO.000 —F = == == = =% = == = e e oeoooooooiooeo
s
>
T T
2014 2020 2025
Anno

—— yal. econ. area balneabile == val. econ. strutt. ricettive
—a&— val. econ. ristorazione <— val. econ. parcheggi

SIGIEC

Sistema di Gestione Integrato
per |'Erosione Costiera

ValUIE ELULIUITILY USHayily et

HiaLIuLUNE

val. econ. area balneabile

80.000

60.000

40000

20.000 -

0

5820 =@
Area

SR R S —
; H H 51395-9

macrozona

val. econ. totale senza servizi

Anno

t t
0 50.000 100.000 150.000
2014

Valore economico dettaglio per macrozone
val. econ. area balneabile

80.000 —

60.000 —

40.000 —

20.000 —

e

b ey
| | ] : 37592*6

5.820 @),
Area

! i . H macrozona

val. econ. totale senza servizi
Anno

t t
0 50.000 100.000 150.000
2020

Valore economico dettaglio per macrozone
val. econ. area balneabile

20.000 +

60.000 —+

40.000 +

20.000 —+

o+

____________________________________________________________

| : 34.396
. : i 5.820-2@)
| H Area

. : 1 macrozona
| H @2

val. econ. totale senza servizi

Anno

Sl

TERRITORIALI

@3
@7
L oL
. . . - a
t t t
0 50.000 100.000 150.000
2025

STEMI

Nel 2014 la zona
con valore
economico
maggiore totale e la
4 (pil spostata a
destra). Rispetto
alla zona 6 i ricavi
dovuti alla sola area
balneabile sono
pero minori (la zona
6 € piuin alto
rispetto alla zona 4).
La forte erosione
prevista sulla zona 4
portera una
notevole perdita
economica anche
perché sulla zona 4
insistono le
strutture piu
redditizie.

Cascina (Pisa)
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Analisi economica di dettaglio a
netto dei servizi per 'anno 2014

con previsione per gli anni 2020 e
2025
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previsione variazione valore economico come totale e
scomposto per categoria di servizi

jomica di dettaglio a netto dei servizi per I'annc 2014 con previsione per gli anni 2020 e 2025

Per I'anno selezionato rapporto fra i ricavi
della spiaggia libera ed attrezzata

\
Valore economico dettaglio Vialore economico dettaglio strutture locali Valore economico dettaglio tipo strutture locali
val. econ. totale senza servizi val. econ. val. econ.
150.000 — - {[E - - - - - - === - - e
100000 - |l - --------------- B - - - - - - B - - - - oo oo
50.000 - 8,3%
0
2014 2020 2025
anno macrotipo Area Balneabile
macroti tipo
Anno W Area Balneabile @ parcheggio M ristorazione O strutture ricettive - W Aftrezzata @ Libera
O
Valore economico - var % Valore economico - dettaglio strutture - var %
_ANNO_ & 2014 2020 2025 Tutto Gerar... Attrezzata |
macrotipo val variazione val. variazione wal variazione _ANNO_ & 2014 2020 2025
4 econ 9% val. econ. 9% val. ¥ | econ. % val
struttura wval. econ variazione val econ variazione val. econ variazione
econ. econ. econ
a % val % val. v % val
@ Area Balneabile econ. econ econ.
parcheggio 29.644,34 .| 2447877 22.202,33 Acqua Chiara 8.474,40 5.436,00 3.823,20
 ristorazione 90.681,82 73.736,07 68.568,69 Acqua Speed 4.183.20 4.140,00 -1,03% 4219,20 191%
& strutture ricettive | 84.548,78 7157231 -15,35%  69.200,70 Aeronautica Militare 9.525,60 7.804,80 6.991,20 -10,42%
Altair 3.657,60 275040 274320 -0,26%
Bagno Lucia 12.607,20 10.152,00 10.051,20 -0,99%
Baia dei Turchi 1.785,60 1.785,60 0,00% 1.785,60 0,00%
Balnearea Lido 10.332,00 763920 6.753,60 -11,59%
Bellisario 4579,20 244800 1512,00
Brava Club 12.938,40 12.938 40 0,00% 12.938,40 0,00%
Ficodindia 3.765,60 252720 1.893,60
Giro di boa beach 2.584,80 258480 0,00% 2.584,80 0,00%
Isola Frassanito 2.570,40 257040 0,00% 2.570,40 0,00%

S

valore economico (totale e variazione rispetto al periodo precedente) per categoria di servizi.
Selezionata una categoria posso visualizzare il dettaglio della singola struttura. In rosso le
strutture con una perdita superiore al 18%. In verde le strutture in crescita.
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Analisi variazione dimensione e
valore economico delle strutture
balneari
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Per il periodo selezionato il mosaico mostra il rapporto fra area (grandezza della cella) e
valore economico (intensita del colore) per le spiagge di Alimini. Sulla destra il dettaglio
della variazione economica per la spiaggia selezionata.

Area di spiaggia e valore economico Wariazioni del valore economico (in €)
| Tutto Spiag... Attrezzata | delta

0

2014 Spiaggia Azzurra Lido dei Pini

-10.000 ~

Acqua Chiara

Lido 2 Laghi Serra Alimim 1

-20.000~

. Lido Sirena
Bagno Lucia Lido Universo Lido Due Mori

-30.000

2025 Balnearea Lido Riva del Sole

Bravo Club Aeronautica Militare Serra Alimini 2
T T T

delta
M Incremento M Decremento

S | G |E C ‘ ) SISTEMI Cascina (Pisa)
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Analisi economica per I'anno 2014
con previsione per gli anni 2020 e
2025 - rappresentazione
geografica
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Per il periodo e la categoria di servizi selezionati |la tabella di sinistra mostra tutte le strutture con il loro
valore economico e la variazione rispetto all'anno precedente.

La mappa sulla destra da una rappresentazione geografica delle strutture. Ogni struttura e rappresentata
con una bolla la cui grandezza e proporzionale al valore economico mentre I'intensita del colore e
proporzionale alla perdita economica rispetto al periodo precedente.

Selezionando una struttura nella tabella questa viene evidenziata sulla mappa.

o —

{struﬁure ricettive | v J {2020 | = J

Analisi economica per I'anno 2014 con previsione per gli anni 2020 e 2025 - rappresentazione geografica

O

_ANNO_ & 2020
struttura (1) . val. econ. variazione%
val. econ.
Altair (3s) - e
Universo (2s) 457‘14_ °
B&8 | due Pini 93,93 _
Tenuta Turchi 236,35 _
Fontanelle 822,39 _
La Mord 794,85 _
San Giorgio 209,29 -16,31%
Salos 1.346,45 -16,24%
La Pineta Centro 3.81832 -16,16%
Vacanze
Alimini 715,45 -16,15%
Frassanito 8.139.41 -16,13%
Alimini di Caggese 715,16 -16,13%
Warco
Lu Podere 43821 -16,13%
Tenuta Quattro Venti 820,57 -16,12%
Primizia 3.997 .24 -16,11% r
Tenuta Frassanito (3s) 4.124,43 -16,09%
Residenze Costa D' 63195 -16,08%
Otranto
Residence Missipeza 1.860,45 -16,07% _ . ! 26 937 76
Sole del Mediterrango 43112 -15,81% R . _’mizﬁﬂ:’ -11,3800% 9193—@
Il Contadino 950 56 -15,90% varlazionet val. econ. val. econ.
Perla del Salentn AO.20, A5 REOL
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Agenda della giornata

«  Sistemi Territoriali
. Stato Avanzamento Lavori
. SSD 1
1. Il modello di valutazione economica
2. Il cruscotto direzionale: dimostrazione su spiaggia di Alimini
3. Lanalisi GIS per il calcolo del valore di raggiungibilita
4

Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da
immagini satellitari (GeoslLab)

La previsione evoluzione linea di costa di Alimini (DHI)

Il modello spazio temporale per la previsione dell'erosione nel
breve termine

o un

. SSD 2: Il Bilancio quantitativo delle attivita e risorse economiche
per Monasterace (Tecnopiani)

« UNICAL
« IAMCCNR
« ISACCNR

*  MASSA Spinoff
. S | G | E C ‘7 SISTEMI Cascina (Pisa)
oo T Erosione Coster 9" TERRITORIALI 13 Febbraio 2015




L'analisi GIS per il calcolo del
valore di raggiungibilita

.q SIGIEC ‘ SISTEMI S. Prospero (PI)
B e e J TERRITORIALI 13 Febbraio 2015




Dati di partenza

 Strutture turistiche:
— Hotel
— Residenze Turistiche
— Agriturismi
— Villaggi e Campegqgi
— Affittacamere
— Stabilimenti Balneari
— Bed and Breakfast
— Parchegqgi
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Residenze Turistiche

A
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Stablllmentl Balnheari
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Bed and Brea kfastn
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Dati di partenza

* N. 89 strutture turistiche
— Hotel
— Residenze Turistiche
— Agriturismi
— Villaggi e Campegqgi
— Affittacamere
— Stabilimenti Balneari
— Bed and Breakfast
— Parcheggi

Fonte: Comune di Otranto (PU.G))
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Dati di partenza

— Aree Spiaggia (Geoslab)

* Immagini di diversa fonte e risoluzione (anni 2004-
2014)

* Ortorettifica
e Allineamento accurato fra i vari anni
* Disegno delle Aree di Spiaggia/Linee di Riva

N> IGIEC ST
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S. Prospero (PI)
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Aree Spiaggia/Linea di Riva
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Dati di partenza

— Uso del Suolo
* Provenienza: Regione Puglia

 Corine Land Cover «modificato» con l'aggiunta di
un livello gerarchico

* Anno 2006 (aggiornamento 2011 non disponibile)

S|G| EC SISTEMI
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Uso del Suolo
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Il modello dati Raster

* E' costituito da una matrice di celle
* Ha una risoluzione (dimensione cella)

 Perdita di dettaglio nei confronti di
modello vettoriale

« Ha potenza di calcolo
* Ideale per modellazione numerica

SIGIEC SISTEMI
Tl e TERRITORIALI



Il modello dati Raster

Risoluzione adottata per Sigiec:

2 metri

* 4 mq: spazio medio utilizzato per
singolo bagnante
* Elaborazione e dimensione dati ottimale

SIGIEC SISTEMI
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Uso del suolo «rasterizzato»

.Q S | | EC ‘ M SISTEMI S. Prospero (PI)
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Il processo per valutare il nesso
economico di ogni singola
struttura con la spiaggia

Distribuzione Valutazione

Raggiungibilita del ricavo economica

.Q SIGIEC ‘ SISTEMI S. Prospero (PI)
B e e TERRITORIALI 13 Febbraio 2015



Raggiungibilita

» Si valuta attraverso la distanza di ogni
struttura dalla spiaggia in questo modo:

— Vengono attribuite delle «<impedenze» ad ogni
singola zona dell’'Uso del Suolo in base alla
tipologia di zona.

— Viene calcolata la distanza pesata di ogni
struttura con la spiaggia in base al peso
attribuito all’'Uso del Suolo

SIGIE SISTEMI
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Impedenza sull’'UdS

Usc del Suolo * Impedenza
reti stradali e spazi accessor 1
insediamento commerciale 2
spiagge. dune & sabbie 3
aree a vegetazione sclerofilla ]
rocce nude, falesie e affioramenti 10
tessuto residenziale rado e nucleiforme 10
tessuto residenziale sparso 10
campeqqi, strutture turistiche ricettive a bungalows o simili 20
superfici a copertura erbacea densa 20
aree sportive (calcio_ atletica, tennis, etc) 30
frutteti e frutti minori a0
insediamento degli impianti tecnologici a0
insediamento in disuso 30
seminativi semplici in aree non irrique 30
sistemi colturali e particellari complessi a0
uliveti a0
aree a pascolo naturale, praterie, incolti 50
aree prevalentemente occupate da coltura agrarie con presenza di spazi naturali 50
boschi di conifere 50
boschi di latifoglie 50
insediamenti produttivi agricoli 50
vigneti 50
colture temporanee associate a colture permanenti a0
acquacolture 100
cantieri & spazi in costruzione e scavi 100
cespuglieti e arbusteti 100
colture orticole in pieno campo in serra e sotto plastica in aree non irrigue 100
estuari 100
lagune, laghi & stagni costier 100

QS|G|EC &OSISTEMI
et TEresone ostara o TERRITORIALI

Passare da
«Lagune» e
100 volte
piu difficile
che passare
per
«Strade»

S. Prospero (PI)
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Risultato
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Strade e accessi al mare

* Uso del suolo povero di strade

» Uso del suolo privo di sentieri e accessi al
mare
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RN e TERRITORIALI



Strade e accessi al mare
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Strade e accessi al mare

 Arricchimento con | seguenti dati:

— CTR 1:5.000 Regione Puglia
— Banca dati Open Street Map

— Disegno manuale del sentieri che accedono al
mare
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Stde e accessl al mare
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Strade e accessi al mare

. SIGIEC ‘ SISTEMI S. Prospero (PI)
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Strade e acce55| al mare
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Utilizzo dell'impedenza

Quanto «costa» raggiungere la spiaggia partendo dalla struttura 147
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Utilizzo dell'impedenza
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Utilizzo dell'impedenza

Value
B
a2
O3
=4
N 5

.q SIGIEC ‘ SISTEMI S. Prospero (PI)
oo T Erosione Coster 9" TERRITORIALI 13 Febbraio 2015



Utilizzo dell'impedenza

Value
B
a2
O3
=4
N 5
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Agenda della giornata

«  Sistemi Territoriali
. Stato Avanzamento Lavori
. SSD 1
1. Il modello di valutazione economica
2. Il cruscotto direzionale: dimostrazione su spiaggia di Alimini
3. Lanalisi GIS per il calcolo del valore di raggiungibilita
4
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Ruolo DHI nel progetto SIGIEC

m Consulenza specialistica su
attivita di modellazione delle

Dinamiche Costiere per il sito
di Alimini

Sistemi
Territoriali

Sviluppo applicativi e supporto
(tecnico e tecnologico) a
SIS.TER. al fine di rendere |l
prodotto della modellistica utile
e fruibile all'interno dell’ SSD



Approccio Modellistico

Modello di Evoluzione a
medio-lungo termine



Analisi Dati al Largo MWM

MEDITERRANEAN WIND WAVE MODEL

Hydrodynamics + MetOcean
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Modello di Propagazione del moto ondoso sottocosta

Mesh di Calcolo
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Modello Bidimensionale delle Dinamiche Costiere

e Modello di Moto
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Modello di Evoluzione a medio-lungo termine della Linea di Costa
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Studio della Dinamica Costiera nelle configurazioni progettual
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Supporto alla progettazione del SSD

Sistemi
Territoriali

La componente della modellistica fisicamente basata rappresenta una delle macro-aree di
interesse presenti all’'interno del sistema di Supporto Decisionale del progetto SIGIEC

* Implementazione all'interno del DSS in ambiente GIS
« Implementazione del dato modellistico in relazione alle diverse scale geografiche:

Scala Regionale

Scala di Unita fisiografica

Scala locale




Sviluppo applicativi e supporto tecnico e tecnologico

Sistemi
Territoriali

Wave_LAT40.97_LON17.38.txt
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Il modello spazio temporale
per la previsione dell'erosione
nel breve termine
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Outline

* Analisi della dinamica temporale dei fenomeni meteo marini
sulla spiaggia di Alimini

* Analisi dell’incidenza dei fenomeni meteo marini
sull’erosione costiera

* IImodello di previsione dell’erosione costiera a breve termine

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015 SIGIEC C’J
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Analisi della dinamica temporale
dei fenomeni meteo marini
sulla Spiaggia di Alimini
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Descrizione dei dati: Variabili osservate

 Misurazioni effettuate nella stazione di Otranto.
* (adenza oraria dal 1/1/1998 al 9/5/2014.

* Variabili osservate: 1. Direzione del vento (in gradi)
2. Velocita del vento (in m/s)

3. Livello del mare (ultrasuoni) (m)

* Dopo ’esclusione dei valori mancanti, il dataset e costituito da 94.300
osservazioni.

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015 SIGIEC :



Descrizione dei dati: Intervalli temporali

Si dispone di 10 fotografie che permettono di classificare le informazioni disponibili in
intervalli temporali:

i Data;yiz10 Dataging Descrizione Immagine A \\'A

1 01JAN1998 09JUN2004 01/01/1998--09/06/2004 09/06/2004 - Ortofoto 2351 0.0425350915
2 10JUN2004 06SEP2006 10/06/2004--06/09/2006 27/07/2006 - Eros A 818 0.1222493888
3 07SEP2006 08JUL2007 07/09/2006--08/07/2007 08/07/2007 — QuickBird 304 0.3289473684
4 09JUL2007 11JUN2008 09/07/2007--11/06/2008 11/06/2008 - Ortofoto 338 0.2958579882
5 12JUN2008 07MAY2009 12/06/2008--07/05/2009 18/06/2009 — PRISM 329 0.3039513678
6 08MAY2009 01JUN2010 08/05/2009--01/06/2010 01/06/2010 — Ortofoto 389 0.2570694087
7 02JUN2010 25MAY201 02/06/2010--25/05/2011 31/05/2011 - Spot 5 357 0.2801120448
8 26 MAY2011 24AUG2012 26/05/2011--24/08/2012 24/08/2012 - RapidEye 456 0.2192982456
9 25AUG2012 14JUN2013 25/08/2012--14/06/2013 14/06/2013 — RapidEye 293 0.3412969283
10 15JUN2013 09MAY2014 15/06/2013-09/05/2014 14/06/2014 — RapidEye 328 0.3048780488

Peso di ciascun intervallo inversamente proporzionale alla sua ampiezza.

Primo intervallo (i=1) generalmente escluso dalle analisi (molti valori mancanti).

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015
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Classificazione del livello del mare

* Perlasuddivisione in classi del livello del mare sono stati utilizzati i seguenti
parametri come definiti dall’Istituto Geografico Militare della Marina Italiana:

 Zero diriferimento - zero altimetrico nodi IGM

* livello medio mare (I.m.m.) — valore medio del livello del mare in metri di una localita ottenuto dalla
media oraria del livello del mare registrato negli ultimi 17 anni, per la localita di Otranto il .m.m. risulta

pari a 0,23 (media anni 1999-2014)

* Z,-deltain metritrail .m.m. eil livello medio delle basse maree astronomiche di un ciclo lunare

completo (21 anni)

DUNE SPIAGGIA SPIAGGIA SPIAGGIA ZONA DI PIATTAEORMA
EOLICHE EMERSA INTERTIDALE SOMMERSA TRANSIZIONE (SHELF)
(BACKSHORE) (FORESHORE) (SHOREFACGE)
berma di
tempesta berma
ordinaria barra barra
% intertidale SOMMersa L.m.a.m
linea di costa 270 I b
battigia :M.D.M.
truogolo

% sedimenti continentali

truogolo

l.m.a.m. : livello medio di alta marea
l.m.b.m. : livello medio di bassa marea

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015
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Classificazione del livello del mare

Valori di Z, per le diverse aree di interesse del progetto

Localita Z, (m)
Bari 0.17
Brindisi 0.15
Otranto 0.13
Taranto 0.12
Crotone 0.12
Catania 0.12
Messina 0.12
Palermo 0.21
Tropea 0.2
Palinuro 0.2
Napoli 0.2

Google earth

Data di acquisizione delle immagini: 4/10/2013  39° 8.727'N  16° 56.882'E elev 155m  alt 1050.80 km

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015 SIGIEC &:



Analisi temporale dei fenomeni meteo marini

* Nei grafici riportati nelle slide seguenti sono riportati dei bubble plot in cui:

* Il diametro di ogni bolla & proporzionale
al’energia media osservata per il ag -
particolare pattern «tipo di vento - livello Ofﬁ
del mare (3 classi)»

* L’etichetta riportata su ogni bolla indica il
numero degli eventi che si sono verificati in
corrispondenza del particolare pattern
«tipo di vento - livello del mare (3 classi)»

e Come leggere i bubble plot:

Com’e variata nel tempo I'energia media di un Andamento «orizzontale» del

particolare vento, dato il livello del mare? :> diametro delle bolle.

Andamento «verticale» delle
frequenze riportate nelle etichette.

<.

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015 SIGIEC
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Risultati
Levante

* Considerevole aumento dal 2009/2010 dell’energia complessiva in
tutte le condizioni del livello del mare;

* Diminuzione nello stesso periodo delle frequenze orarie con livello del
mare basso e medio.

ORD-OVEST
Maestrale  \_

Vento Levante
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Risultati
Scirocco

« Aumento a partire dal 2009/2010 dell’energia complessiva in
condizioni di livello del mare medio e basso;

* Aumento, nello stesso periodo, delle frequenze orarie con livello del
mare alto.

Vento Scirocco
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Risultati
Ostro o Mezzogiorno

Aumento a partire dal 2009/2010 sia dell’energia complessiva che
delle frequenze orarie in condizioni dilivello del mare alto e medio;

Diminuzione, nello stesso periodo, delle frequenze di orarie con livello
del mare basso.

Vento Ostro austro o mezzogiorne
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Risultati

Libeccio

* Aumento a partire dal 2009/2010 delle frequenze orarie in condizioni
di livello del mare alto.

NORD
Tramontana

NORD-EST
Grecale

Vento Libeccio
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Risultati
Ponente

* Aumento a partire dal 2009/2010 sia dell’energia che delle frequenze
orarie in condizioni dilivello del mare alto;

* Diminuzione delle frequenze orarie con livello del mare basso.

Vento Ponente
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Risultati

Maestrale

* Aumento a partire dal 2009/2010 sia dell’energia che delle frequenze
orarie in condizioni di livello del mare alto.

NORD-OVEST
Vento Maestrale Macsirale
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Risultati

Tramontana

* Diminuzione a partire dal 2009/2010 delle frequenze orarie in
condizioni di livello del mare basso.

NORD
Tramontana

NORD-EST

NORD-OVEST
Maestrale Grecale

Vento Tramontana
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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7/2012  40°12.747'N’ 18°29.117°E elev -11m alt 13.29 km
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Risultati
Grecale

* Aumento dal 2009/2010 sia dell’energia complessiva che delle
frequenze orarie in condizioni di mare alto;

* Diminuzione nello stesso periodo delle frequenze orarie con livello
del mare basso.

Vento Grecale
Diametro proporzionale all’'energia media, le etichette rappresentano il numero di eventi
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Osservazioni principali

Blocco venti da NORD

Diminuzione per tutti i venti blocco Nord, a partire dal 2009/2010, delle frequenze

di comparsa orarie in condizioni di livello del mare basso.
Ad eccezione del vento di tramontana, aumento nello stesso periodo sia

dell’energia che delle frequenze orarie in condizioni di mare alto.

Blocco venti da SUD

Aumento per tutti i venti del blocco Sud, a partire dal 2009/2010, sia dell’energia
che delle frequenze in condizioni di mare alto.

Google earth

cs
©12015 DigitalGlobe

Data di acquisizione delle immagini: 9/7/2012°  40°12.992'N 18° 28.985'E elev. -9m  alt 16.02 km

N

SIGIEC
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Analisi dell’incidenza
dei fenomeni meteo marini
sull’erosione costiera
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Analisi dell’landamento dell’area di riferimento

* |’area diriferimento relativa ad Alimini e stata
suddivisa in 10 macrozone in base a condizioni
geografiche differenti (orientamento della
linea di costa / morfologia)

* Le macrozone 9 e 10 sono state escluse dal
dataset analizzato in quanto costituite
prevalentemente da rocce (95%-100%)

* Lamacrozona 1 e stata esclusa dall’analisi per
incongruenze nei dati che avrebbero potuto
portare a risultati inconsistenti

* Per ciascuna macrozona, si dispone
dell’informazione sull’area (in mq) nei diversi
intervalli temporali.

* | valoridelle aree di spiaggia in corrispondenza
del 2004 sono da considerare come punto di
partenza per le analisi successive.
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Analisi dell’landamento dell’area di riferimento

* Andamento nel tempo delle aree
delle macrozone analizzate (in mq):

2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Macrozona
09/06/2004 06/09/2006 08/07/2007 11/06/2008 07/05/2009 01/06/2010 25/05/2011  24/08/2012  14/06/2013  09/05/2014

Zonaz2 17820 17588 25804 26364 30552 20660 23900 17920 16168 28996
Zona3g 6720 3840 10372 7624 12968 6540 5584 7172 8192 6760
Zona 4 46960 59980 73264 59464 65288 57800 55244 44496 55640 63128
Zonas 16084 20092 20516 19572 21044 21240 22572 23160 17184 18996
Zona 6 51948 53600 56060 52680 52144 48400 48104 56624 50036 52928
Zona7y 10960 12324 12864 11728 12256 12884 12456 10484 11936 13452
Zona 8 7280 10116 11912 12160 14312 10576 6252 6600 7584 8208

* Nella slide seguente sono riportati dei grafici che
mostrano le variazioni delle aree per macrozona con
le rispettive variazioni percentuali.

S
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Variazioni delle aree per macrozona
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Variazioni delle aree per macrozona

Area spiaggia e variazione percentuale
macrozona=4

30

60000

20

40000

area
“ariaz. % sul valore precedente

20000

2004 2006 2007 2008 2008 200 201 202 2Mm3 204

O area —— Variaz.% sulvalore precedente

Area spiaggia e variazione percentuale Area spiaggia e variazione percentuale
macrozona=>5 macrozona=6

\ 20

20
20000 \ 50000

40000

15000
/N

10000

30000

20000 0

5000
10000 \/

-20

area
(=}
“ariaz. % sul valore precedente
area
\
“ariaz.% sul valore precedente

2004 2008 2007 2008 2009 200 201 2mz 2013 2014 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2mz2 2013 2014

O area —— Variaz.% sul valore precedents O area —— Variaz. % sulvalore precedente

Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015



Cascina (Pisa) - 13 Febbraio 2015

area

area

Variazioni delle aree per macrozona

Area spiaggia e variazione percentuale
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Analisi di correlazione tra fenomeni meteo marini ed area di spiaggia

* Nelle analisi di correlazione sono stati consideratii 48 pattern distinti «tipo di vento -
livello del mare (6 classi)» (tutte le combinazioni possibili)

* Per ciascun pattern e stata calcolata I'’energia totale che si & osservata in ciascun
intervallo temporale.

* Sono stati calcolati i coefficienti di correlazione tra I’energia totale pesata di ciascun
pattern e I’area di spiaggia (in mq), divisa in macrozone.

* |l risultato @ una serie di coefficienti di correlazione:

» Se disegno positivo (negativo), all’aumentare dell’energia
si ha un processo di accrescimento (erosione) della spiaggia

* |l valore assoluto indica I'intensita della correlazione:

0 < p < 0,3 sihacorrelazione debole
0,3 < p < 0,7 sihacorrelazione moderata
p > 0,7 sihacorrelazione forte
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Analisi di correlazione tra fenomeni meteo marini ed area di spiaggia

* Correlazioni forti e moderate tra energia totale pesata e area di spiaggia

. ) . Correlazione . p Value
Macrozona  Tipo divento Livello del mare ] ~ Int. confidenza 95%
stimata (p) (Ho: p =0)
Zona 4 Maestrale Medio alto -0.92137 -0.983616 -0.662844 <.0001 Fhk
Zona 6 Ostro Estremamente alto -0.87749 -0.974003 -0.511389 0.0005 EFS
Zona 6 Ponente Estremamente alto -0.87241 -0.972866 -0.495200 0.0006 xR
Zona7 Maestrale Basso -0.83874 -0.965214 -0.394208 0.0019 ERFES
Zona 8 Maestrale Alto -0.80072 -0.956303 -0.291730 0.0048 Fkok
Zona 6 Tramontana Medio basso 0.79946 0.288523 0.956002 0.0049 ERFS
Zona 4 Tramontana Estremamente alto -0.79452 -0.954823 -0.276078 0.0055 Fxk
Zona7y Levante Estremamente basso -0.78815 -0.953292 -0.260251 0.0062 ERHG
Zona 6 Levante Basso 0.78343 0.248718 0.952154 0.0068 FEE
Zona?2 Ostro Medio basso -0.77743 -0.950697 -0.234248 0.0077 EXRS
Zona 4 Maestrale Medio basso -0.76909 -0.948663 -0.214555 0.0089 Fkk
Zona7 Tramontana Estremamente alto -0.75880 -0.946132 -0.190855 0.0107 ERFES
Zona 6 Tramontana Basso 0.75447 0.181074 0.945059 0.0115 Fx%
Zona 6 Ostro Alto -0.74914 -0.943735 -0.169200 0.0126 BRI
Zona 4 Ponente Medio basso -0.74818 -0.943496 -0.167081 0.0127 i
Zona 8 Maestrale Medio alto -0.74613 -0.942984 -0.162568 0.0132 f
Zona 8 Ostro Medio alto -0.73813 -0.940976 -0.145168 0.0149 Fxk
Zona 7y Ponente Medio basso -0.73312 -0.939713 -0.134463 0.0161 ERFS
Zonas Scirocco Medio alto -0.72304 -0.937154 -0.113349 0.0186 Fkk
Zona 6 Libeccio Estremamente alto -0.71913 -0.936154 -0.105296 0.0197 GRS
Zona 4 Maestrale Basso -0.71843 -0.935976 -0.103874 0.0199 Fhk
Zona 8 Maestrale Estremamente alto -0.71510 -0.935120 -0.097086 0.0208 ERFS
Zona 8 Levante Estremamente alto -0.70979 -0.933754 -0.086398 0.0224 Fkk
Zona 4 Grecale Alto -0.70721 -0.933086 -0.081252 0.0231 GRS
Zona?7 Maestrale Medio basso -0.70440 -0.932359 -0.075693 0.0240 Fx*
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Parte |l

Il modello di previsione
dell’erosione costiera
a breve termine

& HIcllde
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Analisi di regressione tra fenomeni meteo marini ed area di spiaggia

* Una volta accertata la presenza di correlazione tra energia del vento di particolari
pattern ed area di spiaggia, € stata svolta un’analisi di regressione, che permette di
definire una relazione di causa/effetto

* Sono state eseguite delle regressioni semplici per spiegare |'effetto dell’energia
media di ciascun pattern p «tipo di vento - livello del mare (6 classi)» sull’area di

spiaggia, per macrozona

Area, =y, =y nergiap + ¢
N

misura la variazione (in mq) subita dall’area di spiaggia nella zona z,
a seguito di un incremento unitario nell’energia del pattern

* Alfine dello sviluppo del modello di previsione a breve termine sono stati
considerati soltanto i coefficienti che risultavano significativi con un livello di a pari
al 10% (significativita del 90%)
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Analisi di regressione tra fenomeni meteo marini ed area di spiaggia

* | coefficienti di regressione significativamente diversi da zero risultano 67 (« al 10%)
* Per questi é stato possibile calcolare I’area di spiaggia stimata dal modello

Il nostro obiettivo & attribuire un grado di rischio erosione costiera [ possibilita di accumulo alle
diverse casistiche classificate in:

«tipo di vento - livello del mare (6 classi) - classe di energia»

V4 V4 0

The Beaufort Scale = . 13
e e energia = velocita® - 1.225- 0.5
: /.‘ \ ’\ J ‘ ‘/ “\ ‘1;“:;‘ '7 3 t., :;; i s w® i
e o =T L e | Velocita del vento (m/s) Classe Beaufort .
o S . 0.3-1.5 Bava di vento
) - 0\ @ 4O\ ore .
N g 1.6-3.3 Brezza leggera Classificazione
e P i i Brezza tesa in termini di
8 it | | O brr e | 105 ] 5.5-7.9 Vento moderato .
< o= S 8-10.7 Vento teso energla del vento
R \ ﬁf 10.8 - 13.8 Vento fresco
S (e eRY It e e 13.9 - 17.1 Vento forte
= 17.2 - 20.7 Burrasca
= = S \\ = 20.8 —24.4 Burrasca forte
A 2z 2 == == 24.5-28.4 Tempesta
e — 28.5-32.6 Tempesta violenta '
32.7-34" Uragano - o L b
. . . * Valore fittizio per chiudere la classe 4
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Modello di previsione dell’erosione costiera a breve termine

* Sulla base delle variazioni tra I’area di spiaggia rilevata nel 2014 e I’area di spiaggia stimata
dal modello per ciascun pattern «tipo di vento - livello del mare (6 classi) - classe di energia»
sono state costruite 7 classi di rischio:

Id classe rischio Classe rischio
1 Possibile accumulo forte
2 Possibile accumulo medio Variazioni stimate in accumulo rispetto al 2014
3 Possibile accumulo basso
4 Equilibrio Variazioni stimate in equilibrio rispetto al 2014
(s Rischioerosionebasso | T TTTTTTTTTTT
6 Rischio erosione alto Variazioni stimate in erosione rispetto al 2014
7 Rischio erosione molto alto

 Come funziona quindi il modello di previsione dell’erosione a breve termine ?

-
Previsioni in tempo reale: tipo di vento

Direzione del vento (in °C) | classe Beaufort

Velocita del vento (in m/s)

livello del mare

Si considerano i diversi livelli del
\_mare come scenari di analisi distinti
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Modello di previsione dell’erosione costiera a breve termine

http://sigiec.sister.it/modello-breve-termine/

Seleziona la spiaggia  Alimini v
Eventi da segnalare nei prossimi tre giorni
Livello
Zona DataeOra mare Rischio erosione
Zona 15.02.201503- Medio Rischio erosione
— - 3 06 basso alto
Rischio erosione
[l Possibile accumulo forte Zona 15.02.201503- Medio Rischio erosione Visualizza
[B Possibile accumulo medio 3 06 basso alto
[[] Possibile accumulo basso
[] Equilibrio Zona 15.02.201506- Medio Rischio erosione Visualizza
[T Rischio erosione basso 3 09 basso alto
[l Rischio erosione aito
[l Rischio erosione molto alto Zona 15.02.201506- Medio Rischio erosione Visualizza
8 09 basso alto
Zona 12.02.201515- Medio Rischio erosione
3 18 basso basso

Fascia oraria Livello del mare
15.02.201503-06 v Medio basso v || Visualizza
Zona Data e Ora Livello mare  Rischio erosione

Zona3 15.02.201503-06 Medio basso Rischio erosione alto

Zona 6 15.02.2015 03-06 Medio basso Rischio erosione basso

nells mappa

Zona8 15.02.201503-06 Medio basso Rischio erosione alto
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Agenda della giornata

Sistemi Territoriali

. Stato Avanzamento Lavori
. SSD 1
1. Il modello di valutazione economica
2. Il cruscotto direzionale: dimostrazione su spiaggia di Alimini
3.  Lanalisi GIS per il calcolo del valore di raggiungibilita
4.  Definizione dello storico dell’evoluzione della linea di costa da
immagini satellitari (GeosLab)
5. La previsione evoluzione linea di costa di Alimini (DHI)
6 Il modello spazio temporale per la previsione dell'erosione nel

breve termine

. SSD 2: 1l Bilancio quantitativo delle attivita e risorse economiche per
Monasterace (Tecnopiani)

UNICAL

IAMC CNR
ISAC CNR
MASSA Spinoff

SIGIEC &7



x g*s“‘ U<"=%
i x W
e n Ricerca LIS TS
PON | e Competitivita v g '
S — P Meristors bt Bdseuwion: Wrsistirs ot
do europeo di sviluppo regionale

! 7 3 7 7
2007-2013 r/// ///N// 1o0ter ¢ A //ﬁ/r e e ////u (C (// P2OIINCC

Progetto S.I.G.I.E.C.

Bilancio quantitativo delle

attivita e risorse economiche
anno 2015 — spiaggia campione Monasterace M.
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La spiaggia campione di
Monasterace Marina

Comune di Monasterace, Regione Calabria




T definisci
Definire il problema e

determinarne i confini

Definire |'opzione Definire le opzioni
‘senza intervento’ ‘con intervento’

sviluppa

Eliminare le opzioni
non idonee

Determinare la sequenza nel tempo
di perdite dovute a erosione | mareggiate,
incluse le probabilita di ciascuna opzione

Calcolare le perdite Calcolare le perdite
dovute a mareggiate dovute a erosione in
in ciascun anno per ciascun anno per
ciascuna opzione ciascuna opzione

Determinare quando I'erosione o Calcolare il valore
la mareggiata porta all'abbandono attuale dei costi per
delle proprieta ciascuna opzione

Calcolare il valore
attuale dei danni per
ciascuna opzione

Per ciascuna opzione,
confrontare i costi e i benefici
con la opzione ‘senza intervento’

Confrontare i costi e i
benefici marginali delle
opzioni alternative
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Analisi cognitiva

ell’area campione 2-Mon

Web-gis
Sviluppo Ambiente 9
HW+SW StatPortal
Strumenti di
pianificazione =

Strumenti di ¢
pianificazione ~

Strumenti di
pianificazione ~

AC-1 Localita
"Alimini"

Piano stralcio per |'Assetto Idrogeologico (PAT)
Quadro Territoriale Regionale Paesaggistico (QTRP)

Puglia Provincia

di Lecce

Comune
di Otranto

Strumenti di Piano di gestione integrata delle coste (PGIC)

M Piano di bacino Stralcio per I'Erosione Costiera (PSEC)

Master Plan degli interventi di mitigazione del

rischio di erosione costiera in Calabria (MPRECC)

ECIO6 - 1° Stralcio funzionale “Intervento integrato per il completamento delle opere

Progetti
speciali di difesa costiera e ricostruzione del litorale (Punta Stilo - Foce Fiumara Torbido)”

Strumenti di P At
pianificazione Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (PTCP)

. Piano Strutturale Associato (PSA) dei Comuni di Guardavalle,
Strumenti di Monasterace, S. Caterina dello Ionio

@ pianificazione
4{ Piano Comunale Spiaggia
Qctl | Idrogeologia

Campionatura

Qct2 | Paesaggio
Qct3 | Costa
Qctd | ATU della Costa Urbana
Qct5 | ATU della Costa Turistica

Qct | Quadro
conoscitivo

Regione
territoriale

Calabria

SSD-1 Qct6 | ATU delle Aree Archeologiche
Provincia di Comune di D | Delimitazione area-campione 2
Reggio Calabria Monasterace P PR
AC-2 Localita Cs | Analisi e contabilita di stato
'Punta Stilo' I1 | Impatti attesi senza intervento
ACB1 | Analisi costi-benefici senza intervento
V1 | Valutazioni ex-ante
. Analisi tecnica
Ic | Intervento di contrasto
Analisi economica
S5SD-2 I2 | Impatti attesi da Ic
ACB2 | Analisi costi-benefici post Ic
V2 | Valutazioni post Ic
Comune di AC-3 Localita

Bagnara Calabra 'Costa Viola'




2-Mon | Peculiarita

Splaggia con servizi turistici
pressoché assents

Lungomare + servizi incorporati a
rischio erosione

Edifici presenti in area a rischio
Patrimonio archeologico a rischio

Progetto definito opera di contrasto:
realizzazione gia in programma



2-Mon | Il sistema costiero

Ambito Territoriale Unitario -

ATU della costa urbana »>
3. Monasterace ( ),

ATU della costa turistica >
... (giallo)

ATU delle aree archeologiche
- 1-2-3. La citta greca
(vincolo - porpora)




2-Mon | Esposizione rischio
erosione costiera

LEGENDA

RISCHIO

Sono possibili perdite di vite umane ¢ lesioni gravi alle persone, danni gravi agli
edifici, alle infrastrutture od al patrimonio ambientale, la distruzione di
attivitd socio-economiche

Sono possibili problem: per 'incolumiti deile persone, danni funzionali
agli edifics ¢ alle infrastrutture con conseguentc inag deglhi stesst
la interruzione di funzionalits delle attivith socio-economiche ¢ danm
relativi al patrimonio ambientale

Sono possibali danni minoe aghi edifici, alle infrastrutture ¢ al patrimonso
areo‘elementi a ntale che non pregiudicano 'incolumitd delle persone, 'agibilith
rischio medio degli edifici ¢ ka funzionalitd delle attivitd cconomiche

Rl ST I danni sociahi, economici d al patrimonio ambientale sono trascurabili
arcclclementianischio | .
moderato o mullo

Nl a0 Cmi s e ariografis are & descrminato i i Intrrlns n ared & mageeas sivbie le prise Sovranas cerere cosiderate

avews i pischis maggiore”

DEFINIZIONI
Limiti Provinciali Idrografia Principale
Limiti Autoritd & Bacino Limats Comunali

Linca di nva 2012

s TrRACE eaksn Industrie a Rischio di incidente Rilevante di cui al D.Lgs n. 33499 modificato dal
D.Lgs 21092005, n. 238 (fonte: ISPRA 2013)

Base Cartografica: C,T.R. Regione Calabnia, anno 2008
Sevsoma di Riforimeneo WOS 4 - UTM zoea 1IN

scala 15000 Kodaon \ggomacee
A}

. D01

2 cu
NORD ST ALK Roplone Cefabria




2-Mon | Identificazione impatti

senza intervento

1 Riduzione dell’area di spiaggia
1 Danni alle aree residenziali,

infrastrutture e aree di pubblico
servizio a Rischio molto elevato ()

[ Erosione dell’'area archeologica.
Danni ai beni esposti o loro
possibile perdita ()




2-Mon | Valutazione impatti

senza intervento

d Area di spiaggia

> fruibilita ridotta o nulla -> riduzione ricavi

d Aree residenziali, infrastrutture e aree di
pubblico servizio (in zona R4)
- danno diretto = perdite in conto capitale

- aumento del livello di rischio in area interna
= deprezzamento valore immobiliare

d Area archeologica

- erosione = danni ai beni esposti + perdita
investimenti realizzati (scavi; lavori di messa
a tutela e salvaguardia del sito)



2-Mon | Aree di interesse
paesistico

| Territori costieri per una fascia di 300m dalla linea di battigia (art. 142 lettera A)

Fiumi, torrenti e corsi d’acqua per una fascia di 150m (art. 142 lettera C)1

Aree al di sopra dei 1200 metri (ant. 142 lettera D)

Parchi e riserve nazionali o regionali (art. 142 lettera F)
] Aree boscate (art. 142 lettera G)?

Aree assegnate alle universitd agrarie (art. 142 lettera H)

Zone di interesse archeologico (art. 142 lettera M)

Elementi tutelati ai sensi della legge 1497 del 1939 (art 136. lettera D)

Il Teritorio Urbanizzato

Rete stradale
m—— Autostrada

=== Strada slatale
= Strada provinciale

Rete ferroviaria RFI
wee Reggio Calabria - Battipaglia
= Reggio Calabria - Metaponto
—— Rosamo - Tropea

Rete idrografica
Asta 7 livello cod. Horton
Asta 6 livello cod. Horton
Asta 5 livello cod. Horton
Asta 4 livello cod. Horton
Specchio d'acqua

Confine provinciale
Confine comunale




2-Mon | Rete ecologica
provincia RC

AZIONE STRATEGICA 5: RIGENERAZIONE DEL VALORE NATURALISTICO
DELLE AREE COSTIERE

Salvaguardia dell'esiguo capitdle eco sistemico ancora presente sulle coste e
sviluppo di azioni integrate & sostenibili a favore della fruizione, del risanamento del
recupero @ della rinaturalizzazione

AZIONE STRATEGICA 6: STRUTTURAZIONE DELLA RETE ECOLOGICA
LOCALE PER LA RICOSTITUZIONE DEL POTENZIALE ECOLOGICO D'AMBITO

Valorizzazione, attivazione di forme di fruizione integrata del teritorio @ proposta di
istituzione di paesaggi protetti ai sensi della LR, 10/2003.

Questa Linea di intervento interessa aree individuate come “Invarianti del paesaggio” dove la
combinazione di fattori di natura fisiognomica, strutturale, ecologica, storica e identitaria determina
una riconoscibile e rara, quanto rappresentativa per il territorio provinciale, qualitd paesistica. Nello
specifico le Invarianti del paesaggio da proporre per ['istituzione di paesaggi protetti ai sensi della LR.
10/2003 sono:

Bosco di Rosarno

Boschi di ulivi del versante aspromontang tirenico

Costa Viola

Vallata del Gallico

Collina di Pentimele

Area di San Nicelo

Vallata del’Amendole

Area costiera tra Caulonia e Monasterace

Vallata dello Stilaro
. Vallata dell’ Assi

0 Lo O O R L P

—
o=




2-Mon | Progetto di intervento

Regione Calabria, Dipartimento LLPP

Intervento integrato per il
completamento delle opere di
difesa costiera e ricostruzione

del litorale

(Punta Stilo — Foce Fiumara Torbido)
ECIO06 — I Stralcio Funzionale
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2-Mon | Numeri del progetto

Descrizione delle

] u.m. quantita Importo (€)
macrocategorie
Scavo subacqueo mc 250,00 1.755,00
Pietrame ms 8.408,60 296.150,89
Scogli di 22 Categoria t 20.764,54 484.436,81
Scogli di 32 Categoria t 18.347,89 497.594,86
Ripascimento mc 115.400,00 548.150,00
artificiale

TOTALE 1.828.087,00

IMPORTO TOTALE LAVORI A CORPO in computo metrico :
1.828.000,00



2-Mon | Costo totale del progetto

QUADRO ECONOMICO GENERALE
A LAVORI
Al IMPORTO DEI LAVORI A BASE DI GARAE
SOGGETTI ARIBASSO
A2 Oneri per l'attuazione dei piani di sicurezza
TOTALE LAVORI (A)

Bl SOMME A DISPOSIZIONE
TOTALE spese generali e tecniche B1
B2 TOTALE IVA e altre imposte B2

B TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE (B)

TOTALE IMPORTO PROGETTO (A+B)

Pubblicazione BANDO DI GARA : 17.3.2014

1.828.000,00
20.000,00
1.848.000,00
202.388,00

449.612,00

652.000,00

2.500.000,00



2-Mon | Nuova linea di costa

post-intervento




2-Mon | Area d| riferimento

Image © 2015 DigitalGlobe
Image © 2015 TerraMetrics




2-Mon | Identificazione impatti

post-intervento

] Accrescimento dell’area di spiaggia

1 Riduzione del rischio per aree
residenziali, infrastrutture e aree
di pubblico servizio

1 Messa in sicurezza dell’area

archeologica




2-Mon | Valutazione impatti

post-intervento

0O /\ Area di spiaggia > uso turistico

1 Aree residenziali, infrastrutture e
aree di pubblico servizio > valore in
c.c. * /\ riduzione del rischio

[ Area archeologica > investimenti
realizzati per messa a tutela e

salvaguardati * /\ riduzione del
rischio




2-Mon | Analisi C-B

post-intervento

COSTT.:

Costi intervento (2015)

Costi di monitoraggio (2016-2018)
Costi di ripascimento o altri straordinari

BENEFICI:
Rivalutazione beni immobili e infrastrutt.
Ricavi da attivita spiaggia



2-Mon | Valutazione qualitativa
impatti (analisi M-C)

post-intervento di progetto

Valuta- Punteggio
zione (+/-)

Miglioramento delle
condizioni di fruibilita della positiva 4 + 4
spiaggia (massi »> sabbia)

Tutela del patrimonio
archeologico atteso ma non positiva
ancora identificato

Area archeologica a mare >
disturbo da parte delle opere
ingegneristiche al patrimonio
sommerso

negativa

Impatto paesaggistico (Nord) negativa 2
Impatto paesaggistico (Sud)  positiva 1

TOTALE




2-Mon | Valutazione qualitativa

impatti (analisi M-C)

confronto fra Opzioni di intervento

Impatto

Miglioramento delle condizioni di fruibilita
della spiaggia (massi - sabbia)

Tutela patrimonio archeologico atteso ma
non ancora identificato

Area archeologica a mare > disturbo da
parte delle opere ingegneristiche al
patrimonio sommerso

Impatto paesaggistico (Nord)

Impatto paesaggistico (Sud)

Altro (descrivere)

TOTALE

Opzione
i |

Opzione
2

Opzione
c]




Aree-campione SIGIEC

Area campione SSD-1 SSD-2







